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АННОТАЦИЯ
Дипломная работа включает введение, пять глав, заключение, список литературы и приложения.
Содержание графической части:

1. Генеральный план фермы.

2. План телятника на 500 голов с нанесением силового оборудования.

3. Расчетная схема силовой сети.

4. План телятника с нанесением осветительного оборудования.

5. Схема вентиляционных установок.

6. Принципиальная схема автоматизации микроклимата.

7. Схема теплоснабжения телятника.

8. Технико-экономические показатели.

Ведомость проекта

1 Введение
Комплексная механизация, электрификация и автоматизация технологических процессов является генеральным направлением развития сельского хозяйства. Это позволяет повышать производительность труда, сократить численность работников, улучшить качество продукции и снизить затраты на ее производство. Дальнейшее развитие сельской электрификации должно сопровождаться повышением эффективности использования электрической энергии.

В сельском хозяйстве создан мощный электроэнергетический комплекс: построено 3,8 млн. км сельских электрических линий напряжением 0,38 кВ, 10, 35, 110 и 220кВ. Общая мощность трансформаторных подстанций составила 200 млн. кВ
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, число которых превышает 800 тыс. Чтобы удвоить пропускную способность этого комплекса, необходимо довести протяженность сельских линий до 4,7…4,8 млн. км, а мощность трансформаторных подстанций до 350…370 млн. кВ
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, увеличив их число до 1 млн.

В сельском хозяйстве работает 14,3 млн. электродвигателей и 2,7 млн. различных производственных электроустановок.

В процессе дальнейшего развития электрификаций сельского хозяйства будет расширяться применение электроэнергии для осуществления комплексной электрификации производственных процессов в животноводстве.

Широкое внедрение получит автоматика с переходам  от автоматизации отдельных производственных процессов к автоматизированным поточным линиям и цехам.

Микроклимат (температура, влажность, состав и скорость движения воздуха) в животноводческих помещениях должен отвечать необходимым зооинженерным требованиям. При пониженной температуре и высокой влажности воздуха привесы откармливаемых животных могут снижаться на  40 – 50%. При плохой вентиляции помещения животные становятся вялыми, у них могут появиться различные заболевания. 

Задача дипломного проекта - расчет и выбор необходимого оборудования для телятника на 500 голов с разработкой система микроклимата.
2  Краткая характеристика комплекса
2.1 Характеристика хозяйства
СПК “Россия” по земельной площади, структуре, объёму и специализации производства среднее в Арзгирском районе хозяйство.

СПК “Россия” расположен в 6 км от районного центра и железнодорожной станции. Расстояние от краевого центра 60 километров. Они связаны автомобильными дорогами. СПК “Россия” имеет развитое  животноводство, разделывает зерновые и пропашные культуры. Природные условия здесь несколько хуже, чем в некоторых районах. Посевы нередко страдают от губительных суховеев, осадков обычно не хватает (за год 350-400 мм), выпадают большей частью в менее благоприятный для земледелия, зимне-весенний период.

Почвы (карбонато-каштановые суглинки) содержат мало фосфора и калия, глубина пахотного горизонта: 30-35 сантиметров. В колхозе – племзавод есть орошаемые земли. Все они расположены в местном стоке, они составляют 256 га. За колхозом закреплено 8255 га земельных угодий. Их распаханность составляет 94%. Посевная площадь всех культур превышает 5000 га, из них под озимой пшеницей – 1340 га.

Господствующие ветры: северо-западные, СПК “Россия” имеет 4 МТФ, СТФ кормоцех.

Одной из главных отраслей хозяйства является скотоводством. К началу года на фермах содержалось 3500 голов крупного рогатого скота (из них 1400 коров) 602 свиней. На каждые 100 га сельхоз угодий приходится 345 голов крупного рогатого скота, в том числе 16 коров.

От реализации продуктов животноводства колхоз – племзавод получает 60% денежных доходов.

Таблица 1 – Экспликация земель

	Наименование земель
	Площадь, га
	Структура, %

	Всего земель бессрочного пользования
	6255
	100

	Всего сельхоз угодий
	5819
	91

	В том числе:  пашни

пастбищ

орошаемые земли
	5558

255

320
	88,9

4,1

2,1

	Многолетние насаждения
	6
	0,1

	Прочие угодия
	200
	3,2


Таблица 2 - Основные экономические  показатели развития отрасли растениеводства 

	Наименование культур
	Площадь, га
	Урожай-

ность,

ц/га
	Валовой 

сбор, ц
	Себестои-

мость, ц/руб.

	Пшеница
	960
	29
	27840
	133,6

	Вика
	30
	15
	450
	116,8

	Ячмень озимый
	800
	29
	23200
	112,3

	Яровые зерновые
	730
	22,6
	16498
	118,8

	Кукуруза на зерно
	400
	26,2
	10480
	143,3

	Зерновые культуры
	270
	19
	5130
	132,2

	Сахарная свекла
	330
	180
	59400
	87,6

	Подсолнечник
	550
	17,5
	96250
	216,6

	Кориандр
	230
	8
	1840
	223,8

	Картофель
	10
	100
	1000
	268,5

	Овощные культуры
	25
	100
	2500
	242,2

	Бахчевые культуры
	15
	100
	1500
	43,7


Рентабельность производства молока составляет 20-24%. Среднегодовое количество работников 1243 человека.

Таблица 3 – Структура животноводства хозяйства
	Вид скота
	Поголовье, шт
	Продуктив-

ность
	Валовое производство продукции, ц
	Себестои-

мость, ц/руб.

	Коровы
	1400
	1800кг
	23200
	421,7

	КРС на откорм
	2100
	630гр
	4829
	4383,5

	Свиньи
	602
	253гр
	356
	4427,6


Развитие механизации хозяйства. СПК “Россия” – хозяйство высокомеханизированное. Здесь работает 92 трактора и больше 30 комбайнов различных марок, 53 грузовых автомобиля.

В состав тракторного парка входит 103 тракториста, 40 водителей комбайнов и 55 водителей грузовых автомобилей.

Руководство выполняет заведующий гаражом и главный механик.

Количество условных ремонтов сельскохозяйственной техники составило 207 у.е.

Таблица 4 - Потребление электроэнергии по хозяйству

	Наименование потребителя
	Количество электроэнергии

тыс. кВт(ч

	Всего получено электроэнергии
	1873

	Израсходовано

на производственные нужды 

на освещение

на комунально-бытовые нужды
	1390

296

187


2.2  Анализ уровня электрификации объекта

Телятник на 500 голов – здание одноэтажное прямоугольной формы с размерами 18х78 м. Высота помещений 3 м. Стойла расположены в 3 ряда, образуя два кормовых прохода и три навозных прохода: два – пристенных шириной 1,3 м и один в середине здания шириной 2,5 м.

В состав телятника входят следующие помещения: помещение для карантирования телят, помещение для содержания телят до 3 месяцев, помещение для содержания телят от 3 до 6 месяцев, помещение для санобработки, молочно-моечная, фуражная, помещение для подстилки и фуража, служебное, электрощитовая, тамбур, коридор, тепловой узел, вентплощадки. В зимнее время принято кормление кормосмесями. Раздача осуществляется кормосмесями два раза в сутки мобильными кормораздатчиками КТУ – 10. Удаление навоза из помещения предусматривается навозоуборочным транспортером типа ТСН – 160.

Поение животных предусмотрено из индивидуальных поилок ПА – 1А. Водоснабжение централизованное.
Выбор типового проекта основан на том, что в нем отражены основные формы механизации и электрификации животноводства. Проект содержит в себе тенденции перехода основных операций на автоматических режимах. Наличие кормоцеха, котельной, позволяет применить комплексную механизацию, особенно при приготовлении кормов.

Типовой проект позволяет применение электрической энергии рационально и эффективно, что в конечном итоге сказывается на себестоимости продукции, на уменьшении затрат труда на 1 центнер продукции.
Электроснабжение здания производится от электрощита, пристраиваемого к телятнику. В электрощитовом помещении молочного блока установлены силовой щит ЩР11–73505–22У3 (380В, 50Гц, 400А) и осветительный щит ОЩВ–6 (380/220В,100А).

Обогрев корпусов полностью отсутствует. Питание молочно – товарной фермы осуществляются от трансформатора мощностью 630 кВА, напряжение 10/0,4 кВ, схема соединения обмоток Y/Y0. Трансформаторная подстанция закрытого типа, здание кирпичное.

3 Электрификация и автоматизация установок микроклимата животноводческих помещений
3.1 Обзор литературы
 Микроклимат как совокупность условий сре​ды обитания наряду с кормлением и поением — важнейший фактор обеспечения нормального существования и продуктивности сель​скохозяйственных животных в условиях производства на промыш​ленной основе [26].
Нормами ограничены концентрации в помещениях для живот​ных СО2 (0,18%), NH3 (0,01 мг/л) и H2S (0,005 мг/л), а также установлены допустимые пределы температуры, относительной влажности и скорости движения воздуха.
Животноводческое помещение как объект регулирования мик​роклимата  представляет собой технологическую воз​душную среду с нормированными  параметрам температуры θв, скорости движения воздуха vв, относительной влажности φ%, кон​центрации углекислого газа (аммиака, сероводорода) С(СО2).
Среда в помещениях весьма интенсивно возмущается техно​логическими факторами и внешними климатическими условиями.
При регулировании теплового режима животных фактически управляемыми величинами являются температура воздуха в поме​щении (зимний режим) и вентиляция, создающая движение воз​духа и удаление избытков теплоты (летний режим). В экстремаль​ных климатических условиях для регулирования температуры в летнем режиме можно применять испарительное охлаждение.

Под «зимним» режимом понимаются условия, при которых баланс теплоты в помещении отрицателен и требуется вводить отопление. В «летнем» режиме баланс теплоты в помещении положителен и решается задача ее утилизации или компенсации в балансе теплового режима животного.

В летнем режиме, кроме удаления избытков теплоты, по которым определяется общий воздухообмен [14], с целью обеспечения оптимального теплового режима для животных может быть увеличена общеобменная или создана специальная внутриобменная вентиляция, устраиваемая для циркуляции воздуха в зоне расположения животных. Объем внутриобменной вентиляции рассчитывают из условий компенсации действия повышенной температуры на тепловой режим животных, что устанавливают опытным путем.

По каналу регулирования температуры животноводческие помещения представляют собой двухъемкостные статические объекты. Емкостями являются внутренняя воздушная среда и масса ограждающих конструкций. Животные, обладающие системой терморегуляции, не могут аккумулировать внешнюю энергию, поэтому не рассматриваются как емкость.

Передаточная функция животноводческого помещения по каналу регулирования температуры имеет вид:
W(ρ)θ = k/(Т1 2ρ2  + Т2ρ + 1)    



(1)
По каналу регулирования влажности и концентрации: емкостью является только воздушная среда животноводческого помещения, следовательно, объект одноемкостный и его передаточная функция.

W(p)Ө=k/(Tp+1)
(2)

Статизм этих объектов связан с зависимостью потоков влаги и газов с вентиляционным воздухом от регулируемой величины — концентрации их в воздушной среде.
При использовании электронагревателей теплопроизводительностью приточных установок управляют ступенчато [10]. Схема автоматического управления калориферной установкой электроподогрева СФОЦ позволяет осуществлять как ручное, так и автоматическое управление в функции температуры воздуха в помещении.
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Рисунок 1 - Принципиальная электрическая схема управления электрокалориферной установкой типа СФОЦ
Электрокалориферная установка типа СФОЦ объединяет в себе электрический калорифер и радиальный вентилятор. В зависимо​сти от типоразмера установки мощность ее находится в диапазоне 23,6...97,5 кВт, а подача воздуха составляет 2,5...5,0 тыс. м3/ч.
Все ТЭНы (мощность каждого 2,5 кВт) разбиты на три секции, первая и вторая из которых управляются позиционным регулято​ром А1, а третья — регулятором А2.
Схема автоматического управления калориферной установкой позволяет управлять температурой воздуха в помещении как вруч​ную, так и автоматически. Режим работы электрокалорифера и его теплопроизводительность задают с помощью переключателя SA на 1/3, 2/3 и полную установленную мощность Р.
Если температура в помещении ниже нормы, то при переклю​чении SA в положение А термореле SK включает магнитный пус​катель КМ4 электродвигателя М вентилятора и через контакты термореле напряжение подается в схему управления. При этом через замкнутые контакты терморегулятора А1 включается секция /электронагревателей. Если температура теплоносителя (подогре​ваемого воздуха) не достигает заданного значения, то терморегу​ляторы А1 и А2 поочередно включают магнитными пускателями
КМ2 и КМЗ секций II и III.
Для подогрева приточного воздуха применяются также теплогенераторы типа ТГ-1,5 и ТГ-2,5, которыми управляют вручную и автоматически в двухпозиционном режиме «Включено — отключено». Для автоматического управления используют двухпозиционные терморегуляторы РТ-2-04 или им соответствующие.

Принципиальная электрическая схема управления теплогене​ратором показана на рисунке 2.
Режим управления выбирают с помощью переключателя SA1, имеющего четыре положения: 1 — продувка, пуск, ручной режим; 2 — ручное отопление; 3 — автоматическое отопление; 4—отклю​чено.
В режиме «Ручное отопление» теплогенератор включают в рабо​ту, поворачивая переключатель SA1. При этом че​рез три пары контактов переключателя SA1 и размыкающий кон​такт SK3 проходит ток. Включается магнитный пускатель КМ2 электродвигателя М2 вентилятора форсунки и начинается продув​ка камеры сгорания.
Через 20...30 с оператор нажатием кнопки SB подает напряже​ние на первичную обмотку высоковольтного трансформатора Г и одновременно на электромагнитный клапан Y подачи топлива. Воспламенение топливовоздушной смеси фиксируется реле конт​роля пламени, выполненным на двух фоторезисторах: ВЫ и BL2. Контакты включившихся реле К2:2 и К2:3 разрывают цепь транс​форматора зажигания и блокируют кнопку SB цепи питания пус​кателя КМ2 вентилятора горелки и электромагнитного клапана Y. Затем переключатель SA1 переводят в положение 2.
Прогрев камеры сгорания контролируется термореле SK2 в цепи реле К1. Последнее при пуске блокирует контактами К1:1 включение магнитного пускателя КМ1. После прогрева камеры сгорания и размыкания SK2 тумблером SA2 включают магнитный пускатель КМ1 электродвигателя Ml основного вентилятора, по​дающего в помещение свежий подогретый воздух.
Чтобы отключить теплогенератор, переводят переключатель SA1 в положение 4 «Отключено». При этом закрывается клапан Y, прекращается подача топлива, гаснет факел и останавливается вентилятор горелки. После остывания камеры сгорания тумбле​ром SA2 останавливают основной вентилятор.
В режиме управления «Автоматическое отопление» переключа​тель SA1 поворачивают в положение 3, что вызывает включение реле К1, размыкающие контакты которого в цепи КМ1 блокируют включение главного вентилятора и подачу в помещение холодного воздуха. Одновременно подается напряжение питания на трехпозиционный терморегулятор А1. Если температура воздуха в отап​ливаемом помещении ниже нормы, замыкаются контакты термо​регулятора А1 и включается реле времени КТ, отрабатывающее программу пуска теплогенератора.
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Рисунок 2 - Принципиальная электрическая схема управления теплогенератором

Прежде всего через 6 с по цепи замыкающие контакты КТ1 —размыкающие контакты КТЗ включается пускатель КМ2 двигателя вентилятора горелки и начинается продувка камеры сгорания. Спустя 18...20 с замыкается следующая пара контактов КТ2. На​пряжение подается на катушку электромагнитного клапана Y и трансформатора Т зажигания, в результате чего подаваемое в ка​меру сгорания топливо воспламеняется.
При появлении факела в горелке сопротивление фоторезисто​ров ВL1 и BL2 уменьшается, срабатывают реле контроля факела КЗ и К2. Второе из этих реле контактами К2:2 и К2:6 отключает реле времени и трансформатор Г зажигания, а контактами К2:5н К2:4 блокирует контакты КТ1 и КТ2 реле времени, сохраняя таким образом цепи питания магнитного пускателя КМ2 двигателя М2, вентилятора горелки и электромагнитного клапана подачи топли​ва.
Прогрев камеры сгорания контролируется термореле SK2, ко​торое в момент подъема температуры до 40 °С отключает реле К1 и контактами К1:1 включает пускатель КМ1. В результате этого в ра​боту включается двигатель основного вентилятора и теплый воз​дух подается в обогреваемое помещение. Постепенно температура в помещении увеличивается и при достижении уровня, соответ​ствующего настройке регулятора А1, контакты последнего размы​каются, разрывая цепи питания пускателя горелки КМ2, электро​магнитного клапана Y и реле времени КТ. Факел в камере сгора​ния гаснет, реле времени возвращается в исходное положение. Основной вентилятор теплогенератора продолжает работать и от​ключается только после того, как температура камеры сгорания понизится до минимальной и снова замкнутся контакты SK2. Процесс включения теплогенератора повторится.
Лампы HL1...HL3 сигнализируют соответственно о наличии питающего напряжения, работе основного вентилятора и сраба​тывании терморегулятора А1.
Схема управления предусматривает защиту оборудования при некоторых нарушениях в его работе. Если при пуске теплогенера​тора факел сразу не появился, попытка его розжига продолжается до момента размыкания контактов КТ2и КТ4 реле времени. Пер​вая пара контактов отключает подачу топлива, питание трансфор​матора зажигания и электромагнитного клапана, а вторая — вклю​чает сигнальную лампу HL4 и сирену НА.
После обнаружения и устранения неисправности повторный пуск теплогенератора выполняют вручную с последующим пере​водом переключателя SA1 в положение «Автоматическое отопле​ние».
Если факел погас во время работы теплогенератора, то катушки реле КЗ и К2 обесточиваются; при этом реле К2 вновь включает трансформатор зажигания и реле времени. Если повторная по​пытка розжига не удалась и факел не воспламенился, то теплоге​нератор отключается с подачей светозвукового сигнала.

Если во время работы теплогенератора случится перегрев теп​лообменника (например, из-за остановки основного вентилято​ра), то термореле SK3 обесточивает пускатель КМ2, который от​ключает вентилятор горелки и электромагнитный клапан подачи воздуха. Факел гаснет, и реле времени включает сигнал «Авария». Повторный пуск теплогенератора производит обслуживающий персонал.
Для экономного использования топлива и энергии терморегуляторы настраивают так, что обогрев включается только после уменьшения производительности вентиляторов ниже расчетного значения для зимнего режима.
 При содержания в одном и том же помещении взрослых особей и молодняка, как, например, телят и взрослых животных, температурные режимы содержания которых весьма различны, используют средства местного обогрева: обогреваемые полы (коврики) и установки с инфракрасными и ультрафиолетовыми излучателями [13].
Установки для обогрева молодняка животных и птицы обеспечи​вают нормативные параметры микроклимата за счет использова​ния разного рода электронагревательных установок, иногда в ком​бинации с устройствами инфракрасного обогрева. 
Установка состоит из 44 электрообогрева​тельных устройств, каждое из которых включает в себя электро​обогревательную панель (мощностью 0,25 кВт) напольного обо​грева и инфракрасный обогреватель (мощностью 0,12 кВт) для обогрева сверху.
Режим работы установки (Р — ручной, А — автоматический) задают тумблерами SA1 и SA2 (рис. 3). В ручном режиме обо​греватели включают кнопками SB3 и SB5 через магнитные пуска​тели КМ1 и КМ2. В автоматическом режиме эти же пускатели включаются (отключаются) по команде позиционных терморегу​ляторов А1 и А2, которые контролируют температуру на поверхно​сти панели (А1) и воспринимают тепловой поток ИК-облучателя (А2). При этом оба нагревателя работают независимо один от другого.
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Рисунок 3 – Принципиальная электрическая схема управления для обогрева молодняка животных
Для обогрева и облучения молодняка используется установка типа ИКУФ-1, в которую входит 44 облучателя, 4 силовых блока и блок управления.

Облучатель состоит из двух ламп инфракрасного (теплового) спектра ИКЗК-220-250 и одной лампы ультрафиолетового излучения ЛЭ-15 на напряжение 127 В.

Блок управления обеспечивает ручное и автоматическое управление раздельно инфракрасными и ультрафиолетовыми облучателями по определенной программе, разработанной на основе зоотехнических требований и реализуемой обычными реле времени, переключатели SA1 и SA2 устанавливают режим ручного или автоматического управления.

Блок управления обеспечивает ручное и автоматическое управление раздельно инфракрасными и ультрафиолетовыми облучателями по определенной программе, разработанной на основе зоотехнических требований и реализуемой обычными реле времени, переключатели SA1 и SA2 устанавливают режим ручного или автоматического управления.

В автоматическом режиме функции управления по заданной программе выполняет реле КТ через контакты КТ  1 и КТ  2. 

3.2 Выбор технологических схем и рабочих машин

По качеству раздачи и гибкости управления лучшими считаются гидравлические кормораздатчики, созданные по типу итальянской фирмы «Джи-Э-Джи» и применяемые у нас в телятниках [14].
Кормораздаточная гидравлическая система включает механический смеситель и гидронасос, которые, функционируя совместно, обеспечивают постоянство давления и потока кормов в линиях кормораздачи. На каждую кормушку от кормовой магистрали выполнена отпайка через регулирующее устройство — кормораздаточный клапан. Поочередное открытие клапанов позволяет точно дозировать выдачу кормосмеси в функции времени открытия. Магистральными клапанами обеспечивается возврат излишков кормов обратно в бункер и сброс из магистралей растворов после промывки и дезинфекции.

В качестве исполнительных органов управления клапанами используются самодвижущиеся тележки, индивидуальные соленоидные или электродвигательные механизмы, вращающиеся дисковые распределители.
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Автоматическое управление процессом раздачи кормов в простейшем варианте осуществляется многопрограммными устройствами (рис. 4) на базе блока электронных реле времени 1, блоков задатчиков 2, коммутации 3, исполнительных релейных элементов 4, ручного управления 5 и сигнализации 6. В качестве задатчиков времени раздача для каждой кормушке на блоке 2 установлен свой резистор. Настройка, нормы выдачи корма ручками резисторов, установленных на панели   централизованной систем управления, значительно проще, чем в других типах   оборудования.

Рисунок 4 - Блок-схема системы ав​томатического управления раздачей кормов
Простейшая технологическая линия уборки и погрузки навоза транспортерами типа ТСН-160 [27].

Все средства механизации навозоуборки классифицируют на мобильные и стационарные.
Мобильные механизмы применяют не только для удаления наво​за, но и для транспортирования его в навозохранилище или на от​крытую навозную площадку. В эту группу механизмов входят скреперы, бульдозеры, прицепные тракторные тележки и элект​рифицированные монорельсовые вагонетки.
Специальные системы управления имеют только вагонетки, но и их объем автоматизации ограничивается конечными выключате​лями, отключающими электродвигатель в крайних положениях вагонетки.
Стационарные механизмы используют, как правило, в качестве рабочего органа замкнутую металлическую цепь со скребками или скрепер. Таков, например, скребковый транспортер кругового движения ТСН-160 (рис. 5 а), предназначенный для механи​зации уборки навоза из животноводческого помещения (горизон​тальный транспортер) и одновременной погрузки его в транспорт​ное средство (наклонный транспортер).
С помощью переключателя SA (рис. 5, б) выбирают дистан​ционное (Р) или автоматическое (А) управление транспортерами. Дистанционно управляют кнопками SB1 и SB2. Нажатием кнопки SB1 включают реле времени КТ, которое своими контактами КТ:2 включает магнитный пускатель КМ2 электропривода наклонно​го транспортера. Затем контакты КТ:1 включают магнитный пускатель КМ1 электропривода горизонтального транспортера.
Транспортеры выгружают навоз в транспортную тележку 2 в те​чение определенного времени до размыкания контактов КТ:2. При этом отключается горизонталь​ный транспортер. Затем размы​каются контакты КТ:1 и отклю​чается наклонный транспортер с выдержкой времени, достаточ​ной для полного освобождения транспортеров от навоза.
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Рисунок 5 - План размещения (а) и схема управления (б) навозоуборочным транс​портером:
1 — стойла; 2— тракторная тележка; 3— на​клонный  транспортер;   4— горизонтальный транспортер
3.3  Расчёт водоснабжающей установки
Количество воды (м
[image: image7.wmf]3

/сут), расходуемой на поение, горячее водоснабжение, санитарно-технические нужды определяется по формуле:
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где R
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gi – суточная норма расхода воды на соответствующие нужды, по [2].


 - на горячее водоснабжение, санитарно-технические нужды, и приготовление кормов g
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Поток теплоты (Вт)расходуемый на горячее водоснабжение, санитарно-технические нужды и приготовления кормов определяется по формуле:
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где  Св – удельная теплоемкость воды, кДж(К2
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Поток теплоты (Вт), расходуемый на нагрев питьевой воды до температуры t
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3.4 Расчёт вентиляции и теплового баланса помещения объекта
Выделение 
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Влага, выделяемая 1 животным:
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где  n – число животных;


W – выделение водяных паров одним животным, г/ч, по [4] 261 г/ч
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Влага, испаряющаяся с мокрых поверхностей:
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где  
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Суммарные влаговыделения:
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Воздухообмен 
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где  
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Р – плотность воздуха при температуре помещения , кг/м
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где  Р – расчетное барометрическое давление ,кПа,


Р=99,3кПа
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Так как 
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Скорость воздуха в вытяжной шахты:
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где  h – высота вытяжной шахты, м; h=5м.
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Тепловой поток 
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где  
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Тепловой поток 
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где  
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 - удельная вентиляционная характеристика здания ,Вт/м
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Тепловой поток Фucn (Вт):
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Тепловой поток Финф, (Вт)
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Теплопоступление Ф
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где  g – поток свободной теплоты, выделенной одним животным, Вт, по [4] g=250Вт,


К
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 - коэффициент, учитывающий изменение количества выделенной животными теплоты в зависимости от температуры воздуха внутри помещения, по [4], К
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    В телятнике устанавливается воздушное отношение, вмещенное с вентиляцией и обогреваемые полы. Две одинаковые приточные системы с подогревом воздуха в калориферах. Расчётная площадь (м
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[image: image95.wmf]P

P

P

V

P

Q

F

)

(

3600

×

=

                                             (34)
где  (V
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 - расчётная массовая скорость воздуха, кг/с
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По [4], выбираем калорифер К3ВП-7,у которого площадь нагрева F=30,4м
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Действительная массовая скорость воздуха:
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Скорость воды (м/с) в трубах калорифера:
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где  f
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 - площадь живого сечения трубок калорифера по теплоносителю, м
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Фактический тепловой поток передаваемый калориферной установкой нагреваемому воздуху:
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где  R – коэффициент теплопередачи, Вт(См
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 - средняя температура нагреваемого воздуха, 
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Устанавливаем 2 калорифера того же номера, установленных последовательно, тогда:
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Запас по теплоотдаче:
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 что удовлетворяет условиям выбора калорифера. Эквивалентный диаметр трубопровода сечением а
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Потери напора трубопровода равны:
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где  
[image: image135.wmf]l

 - коэффициент трения воздуха в трубопроводе, по [4], 
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 – длина трубопровода, м;
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 - скорость движение приточного воздуха в трубопроводе, м/с, по [4],  V
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Потери на местные сопротивления:
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где  
[image: image142.wmf]e

S

 - сумма коэффициентов местных сопротивлений отдельных участков приточной системы, по [4]:

жалюзийная решётка на входе:
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3 колена воздуховода под углом 90
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Сопротивление двух последовательно установленных калориферов К3ВП с учётом [4]:
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Общий напор вентилятора:
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Подача вентилятора:
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По [4],  для данной подачи и напора находим вентилятор Ц4-70 №6, у которого А=4500, 
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Требуемая мощность (кВт) на валу Э.Д для привода вентилятора:
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где 
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 - К.П.Д. вентилятора, 
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Установленная мощность электродвигателя:
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где  R
[image: image163.wmf]3

 - коэффициент запаса мощности, по [4], R
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Принимаем электродвигатель типа 4А132М8У3 мощностью 5,5кВт.
3.5  Проектирование освещения и облучения

Помещение для содержания животных относится к сырым помещениям с химически активной средой. В данном помещении следует применять светильники типа ПВЛМ с двумя люминесцентными лампами ЛБ-40, имеющих по  [1], световой поток Фл = 2250лм. Длина светильника Lсв = 1325 мм. Светильники располагаются в 2 ряда над кормовыми проходами с длиной каждого ряда L = 71м. Высота подвеса светильника h = 3м 

Определяем относительные величины 
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 EMBED Equation.3  [image: image170.wmf]n
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где L- длина светящего ряда, м;

        P-расстояние от светящего ряда до плоскости, м;

        h-высота подвеса светильника

Для точки А:
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По значениям 
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40 на графике линейных изолюкс [1, c.200] определяется освещенность расчётной точки каждого ряда:
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