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1. Введение

Целью данного дипломного проекта является разработка системы автоматизации рабочего места менеджера по строительству.

Исходя из современных требований, предъявляемых к качеству работы финансового звена крупного предприятия, нельзя не отметить, что эффективная работа его всецело зависит от уровня оснащения компании информационными средствами на базе компьютерных систем автоматизированного учета строительных возможностей. 

В этом ряду особое место занимают базы данных и другое программное обеспечение, связанное с их использованием в качестве инструмента для автоматизации. Их использование позволяет сократить время, требуемое на подготовку конкретных строительных проектов, уменьшить непроизводительные затраты при их реализации, исключить возможность появления ошибок в подготовке бухгалтерской, технологической и других видов документации, что дает прямой экономический эффект. 

Разумеется, для раскрытия всех потенциальных возможностей, которые несет в себе использование баз данных, необходимо применять в работе комплекс программных и аппаратных средств максимально соответствующий поставленным задачам.

2. Постановка задачи

Ни одна отрасль народного хозяйства не может развиваться без строительства. Капитальные вложения, осуществляемые в России, должны быть использованы разумно и экономично, с максимальным результатом.

В задачи менеджера по строительству входит поиск наиболее выгодных с экономической точки зрения поставщиков материалом и подрядчиков. Данная задача предполагает изучения максимального количества поставщиков материалов и подрядчиков для поиска оптимального решения.

В связи с этим в данной работе предполагается создать программу для автоматизации выбора поставщиков и подрядчиков для тех или иных строительных проектов. Программа должна предоставлять сравнительные диаграммы по цене продукции поставщиков и по выполняемым работам подрядчиков. Необходимо организовать поиск тех или иных фирм по ключевым параметрам..

В связи с приведёнными требованиями программа должна будет содержать базу данных по поставщикам и подрядчикам, транспортным расходам по доставке материалов на место строительства и т.д.

3. Анализ существующих подходов и разработка АРМ

Современные масштабы и темпы внедрения средств автоматизации управления в строительное хозяйство с особой остротой ставит задачу  проведения комплексных исследований, связанных со всесторонним  изучением и обобщением возникающих при этом  проблем  как  практического, так и теоретического характера.

В последние годы возникает концепция распределенных систем управления строительным хозяйством, где предусматривается локальная обработка информации. Для реализации идеи распределенного управления  необходимо создание для каждого уровня управления и каждой предметной области автоматизированных рабочих мест (АРМ) на базе профессиональных персональных ЭВМ.

Анализируя сущность АРМ, специалисты определяют их чаще всего как профессионально-ориентированные малые вычислительные системы, расположенные непосредственно на рабочих местах специалистов и предназначенные для автоматизации их работ.

Для каждого объекта управления нужно предусмотреть автоматизированные рабочие места, соответствующие их функциональному назначению. Однако принципы создания АРМ должны быть общими: системность, гибкость, устойчивость, эффективность.

Согласно принципу системности АРМ следует рассматривать как системы, структура которых определяется функциональным назначением.

Принцип гибкости означает приспособляемость системы к возможным перестройкам благодаря модульности построения всех подсистем и стандартизации их элементов.

Принцип устойчивости заключается в том, что система АРМ должна выполнять основные функции независимо от воздействия на нее внутренних и внешних возможных факторов. Это значит, что неполадки в отдельных ее частях должны быть легко устранимы, а работоспособность системы - быстро восстановима.

Эффективность АРМ следует рассматривать как интегральный показатель уровня реализации приведенных выше принципов, отнесенного к затратам по созданию и эксплуатации системы.

Функционирование АРМ может дать численный эффект только при условии правильного распределения функций и нагрузки между человеком и машинными средствами обработки информации, ядром которых является  ЭВМ. Лишь тогда АРМ станет средством повышения не только производительности труда и эффективности управления, но и социальной комфортности специалистов.

Теперь рассмотрим более подробно состояние и перспективы развития АРМ на базе персональных ЭВМ

Наиболее эффективной организационной формой использования ПЭВМ является создание на их базе АРМ конкретных специалистов (экономистов, статистиков, бухгалтеров, руководителей, менеджеров по строительству), поскольку такая форма устраняет психологический барьер в отношениях между человеком и машиной.

Накопленный опыт подсказывает, что АРМ должен отвечать следующим требованиям:

· ·       своевременное удовлетворение информационной и вычислительной потребности специалиста.

· ·       минимальное время ответа на запросы пользователя.

· ·       адаптация к уровню подготовки пользователя и его профессиональным запросам.

· ·       простота освоения приемов работы на АРМ и легкость общения, надежность и простота обслуживания. 

· ·       терпимость по отношению к пользователю.

· ·       возможность быстрого обучения пользователя.

· ·       возможность работы в составе вычислительной сети.

Обобщенная схема АРМ представлена на рис. 3.1.


[image: image1.png]APM

e e ——]
[Texunseckne | [ Mporpammusie]
cpencrsa cpencrsa

MnpopmaumonHoe o6ecnedeHHE
 METOAHYECKAS AOKYMEHTALINS.
— ———————

Osuwee N0 @ynkumonanshoe N0

UnpanncHHE PECYPCaHH BEIHC:
ATE ALHON CHCTEM, DGECTEde:
HHE PaGOTH B CeTH.

Cpencrea ans cosnanus HOBHX
nporpammmLx cpencrs.





Рис 3.1    Схема автоматизированного рабочего места.

Общее программное обеспечение (ПО) обеспечивает функционирование вычислительной техники, разработку и подключение новых программ. Сюда входят операционные системы, системы программирования и обслуживающие программы.

Профессиональная ориентация АРМ определяется функциональной частью ПО (ФПО). Именно здесь закладывается ориентация на конкретного специалиста, обеспечивается решение задач определенных предметных областей.

При разработке ФПО очень большое внимание уделяется вопросам организации взаимодействия “человек-машина”. Пользователю интересно и увлекательно работать на ЭВМ только в том случае, когда он чувствует, что он занимается полезным, серьезным делом. В противном случае его ждут неприятные ощущения. Непрофессионал может почувствовать себя обойденным и даже в чем-то ущемленным только потому, что он не знает неких “мистических” команд, набора символов, вследствие чего у него может возникнуть глубокая досада на все программное обеспечение или служителей культа ЭВМ.

Анализ диалоговых систем с точки зрения организации этого диалога  показал, что их можно разделить (по принципу взаимодействия пользователя и машины) на:

· ·       системы с командным языком

· ·       “человек в мире объектов”

· ·       диалог в форме “меню”

Применение командного языка в прикладных системах это перенос идей построения интерпретаторов команд для мини- и микро  ЭВМ. Основное его преимущество - простота построения и реализации, а недостаток - продолжение их достоинств: необходимость запоминания команд и их параметров, повторение ошибочного ввода, разграничение доступности команд на различных уровнях и пр. Таким образом в системах с командным языком пользователь должен изучать язык взаимодействия. Внешне противоположный подход “человек в мире объектов” - отсутствуют команды и человек в процессе работы “движется” по своему объекту с помощью клавиш управления курсором, специальных указывающих устройств (мышь, перо), функциональных комбинаций клавиш. Диалог в форме меню “меню” представляет пользователю множества альтернативных действий, из которых он выбирает нужные. В настоящее время наиболее широкое распространение получил пользовательский интерфейс, сочетающий в себе свойства двух последних. В нем все рабочее пространство экрана делится на три части (объекта). Первая (обычно располагающаяся вверху) называется строкой или полосой меню. С ее помощью пользователь может задействовать различные меню, составляющие “скелет” программы, с их помощью производится доступ к другим объектам (в т.ч. управляющим). Вторая часть (обычно располагается внизу или в небольших программах может  вообще отсутствовать) называется строкой состояния. С ее помощью могут быстро вызываться наиболее часто используемые объекты или же отображаться какая-либо текущая информация. Третья часть называется рабочей поверхностью (поверхностью стола) - самая большая. На  ней отображаются все те объекты, которые вызываются из меню или строки состояния. Такая форма организации диалога человека и машины наиболее удобна (по крайней мере на сегодняшний день ничего лучшего не придумано) и все современные программы в той или иной мере используют ее. В любом случае она должна соответствовать стандарту СUA (Common User Access) фирмы IBM.

Рассмотрим теперь два подхода к разработке АРМ. Первый подход - функциональный представляет собой автоматизацию наиболее типичных функций.

Посмотрим, как адаптируется функциональное ПО (ФПО) к конкретным условиям применения. Отметим программные средства, которые являются базовыми при АРМ для различных профессий, связанных с обработкой деловой информации и принятием управленческих решений.

Первыми появились программные средства для автоматизации труда технического персонала, что обусловлено, вероятно, большой формализацией выполняемых ими функций. Наиболее типичным примером являются текстовые редакторы (процессоры). Они позволяют быстро вводить информацию, редактировать ее, сами осуществляют поиск ошибок, помогают подготовить текст к распечатке. Применение текстовых редакторов позволят значительно повысить производительность труда машинисток.

Специалистам часто приходится работать с большими объемами данных, с тем чтобы найти требуемые сведения для подготовки различных документов. Для облегчения такого рода работ были созданы системы управления базами данных (СУБД: DBASE, RBASE, ORACLE и др.). СУБД позволяют хранить большие объемы информации, и, что самое главное, быстро находить нужные данные. Так, например при работе с картотекой постоянно нужно перерывать большие архивы данных для поиска нужной информации, особенно если карточки отсортированы не по нужному признаку. СУБД справится с этой задачей за считанные секунды.

Большое число специалистов связано также с обработкой различных таблиц, так как в большинстве случаев экономическая информация представляется в виде табличных документов. КЭТ (крупноформатные  электронные таблицы) помогают создавать подобные документы. Они очень удобны, так как сами пересчитывают все итоговые и промежуточные данные при изменении исходных. Поэтому они широко используются, например при прогнозировании объемов сбыта и доходов.

Достаточно большой популярностью в учреждениях пользуются программные средства АРМ для контроля и координации деятельности организации, где вся управленческая деятельность описывается как совокупность процессов, каждый из которых имеет даты начала, конца и ответственных исполнителей. При этом деятельность каждого работника увязывается с остальными таким образом создается план-график работ. Пакет может автоматически при наступлении срока формировать задания исполнителям, напоминать о сроке завершения работы и накапливать данные    об исполнительской деятельности сотрудников.

Важную роль в учрежденческой деятельности играет оперативный обмен данными, который занимает до 95% времени руководителя и до 53% времени специалистов. В связи с этим получили распространение м программные средства типа “электронная почта”. Их использование позволяет осуществлять рассылку документов внутри учреждения, отправлять, получать и обрабатывать сообщения с различных рабочих мест и даже проводить совещания специалистов, находящихся на значительном расстоянии друг от друга. Проблема обмена данными тесно связана с организацией работы АPM в составе вычислительной сети.

В настоящее время наблюдается тенденция к созданию так называемых интегрированных пакетов, которые вмещают в себя возможности и текстовых редакторов, и таблиц, и графических редакторов. Наличие большого числа различных программ для выполнения в сущности одинаковых операций - создания и обработки данных обусловлено наличием трех различных основных видов информации: числовой, текстовой и графической. Для хранения информации чаще всего используются СУБД, которые позволяют соединять все эти типы данных в единое целое. Сейчас идет бурное развитие двух других видов информации: звуковой и видеоинформации. Для них уже созданы свои редакторы и не исключено что в скором времени эти виды информации станут неотъемлемой частью большинства баз данных.

Хотя современное ФПО отвечает почти всем требованиям, налагаемых на него работниками различных профессий, чего-то все равно всегда не хватает. Поэтому большим плюсом такого ПО является возможность его доработки и изменения. Что же касается разработки новых программных средств в АРМ, то она ведется по двум направлениям: создание нового ПО для новых профессий и специализация ПО для существующих профессий. В настоящее время наблюдается тенденция перехода к созданию АРМ профессионального назначения. Оно выражается в следующем:

· ·       учет решаемых задач

· ·       взаимодействие с другими сотрудниками

· ·       учет профессиональных привычек и склонностей

· ·       разработка не только ФПО, но и специальных технических средств (мышь, сеть, автоматический набор телефонных номеров и пр.)

Оснащение специалистов такими АРМ позволяет повысить производительность труда учрежденческих работников, сократить их численность и при этом повесить скорость обработки экономической информации и ее достоверность, что необходимо для эффективного планирования и управления.

Рассмотрим теперь определение состава средств вычислительной техники комплексов АРМ (на примере системы оперативного управления производством).

Методы организации программно-технических средств в комплексах АРМ должны определятся в общем контексте рассматриваемых процессов оперативного управления производством (ОУП) промышленных предприятий, целевая функция которых - минимизировать затраты всех видов ресурсов на изготовление установленной номенклатуры предметов труда.

Синтез методов и моделей организации программно - технических средств при представлении АС ОУП как комплексов АРМ хозрасчетных производственных коллективов должны пройти две стадии: стадию определения рационального состава средств ВТ и стадии решения проблемы распределения ресурсов вычислительной системы комплексов АРМ по конечным ее потребителям.

Заглядывая в будущее, следует отметить, что дальнейшее развитие рыночных отношений, а также повсеместное введение ПЭВМ и АРМ на их основе должно привести к значительному развитию отечественного рынка ПС и соответственно усилению конкуренции, которая и сейчас уже ощущается весьма значительно. А конкуренция, как известно, является важным фактором уменьшения цен на ПС, снижения себестоимости их создания, а также улучшения их качества.

Вывод: Исходя из вышеизложенного будет разработана архитектура, наиболее полно позволяющая выполнять операции с базами данных по поиску наиболее выгодного решения. В основе её лежит архитектура, изображенная на рис. 2.1 за исключением некоторых пунктов.

4. Анализ и выбор инструментальных средств разработки

4.1 Определение СУБД

СУБД – система управления базой данных.

Выделим следующие основные функции СУБД: 

· управление данными во внешней памяти; 

· управление буферами оперативной памяти; 

· управление транзакциями; 

· журнализация и восстановление БД после сбоев; 

· поддержание языков БД. 

Логически в современной реляционной СУБД можно выделить наиболее внутреннюю часть - ядро СУБД (часто его называют Data Base Engine), компилятор языка БД (обычно SQL), подсистему поддержки времени выполнения, набор утилит. В некоторых системах эти части выделяются явно, в других - нет, но логически такое разделение можно провести во всех СУБД. 

Ядро СУБД отвечает за управление данными во внешней памяти, управление буферами оперативной памяти, управление транзакциями и журнализацию. Соответственно, можно выделить такие компоненты ядра (по крайней мере, логически, хотя в некоторых системах эти компоненты выделяются явно), как менеджер данных, менеджер буферов, менеджер транзакций и менеджер журнала. Этих компонентов взаимосвязаны, и для обеспечения корректной работы СУБД все эти компоненты должны взаимодействовать по тщательно продуманным и проверенным протоколам. Ядро СУБД обладает собственным интерфейсом, не доступным пользователям напрямую и используемым в программах, производимых компилятором SQL (или в подсистеме поддержки выполнения таких программ) и утилитах БД. Ядро СУБД является основной резидентной частью СУБД. При использовании архитектуры "клиент-сервер" ядро является основной составляющей серверной части системы. 

Основной функцией компилятора языка БД является компиляция операторов языка БД в некоторую выполняемую программу. Основной проблемой реляционных СУБД является то, что языки этих систем (а это, как правило, SQL) являются непроцедурными, т.е. в операторе такого языка специфицируется некоторое действие над БД, но эта спецификация не является процедурой, а лишь описывает в некоторой форме условия совершения желаемого действия. Поэтому компилятор должен решить, каким образом выполнять оператор языка прежде, чем произвести программу. Результатом компиляции является выполняемая программа, представляемая в некоторых системах в машинных кодах, но более часто в выполняемом внутреннем машинно-независимом коде. В последнем случае реальное выполнение оператора производится с привлечением подсистемы поддержки времени выполнения, представляющей собой, по сути дела, интерпретатор этого внутреннего языка. 

Наконец, в отдельные утилиты БД обычно выделяют такие процедуры, которые слишком накладно выполнять с использованием языка БД, например, загрузка и выгрузка БД, сбор статистики, глобальная проверка целостности БД и т.д. Утилиты программируются с использованием интерфейса ядра СУБД, а иногда даже с проникновением внутрь ядра. 
4.2 Непосредственное управление данными во внешней памяти

Эта функция включает обеспечение необходимых структур внешней памяти как для хранения данных, непосредственно входящих в БД, так и для служебных целей, например, для убыстрения доступа к данным в некоторых случаях (обычно для этого используются индексы). В некоторых реализациях СУБД активно используются возможности существующих файловых систем, в других работа производится вплоть до уровня устройств внешней памяти. В развитых СУБД пользователи в любом случае не обязаны знать, использует ли СУБД файловую систему, и если использует, то как организованы файлы. В частности, СУБД поддерживает собственную систему именования объектов БД. 

4.3 Управление буферами оперативной памяти

СУБД обычно работают с БД значительного размера; по крайней мере этот размер обычно существенно больше доступного объема оперативной памяти. Понятно, что если при обращении к любому элементу данных будет производиться обмен с внешней памятью, то вся система будет работать со скоростью устройства внешней памяти. Практически единственным способом реального увеличения этой скорости является буферизация данных в оперативной памяти. При этом, даже если операционная система производит общесистемную буферизацию (как в случае ОС UNIX), этого недостаточно для целей СУБД, которая располагает гораздо большей информацией о полезности буферизации той или иной части БД. Поэтому в развитых СУБД поддерживается собственный набор буферов оперативной памяти с собственной дисциплиной замены буферов. 

4.4 Управление транзакциями

Транзакция - это последовательность операций над БД, рассматриваемых СУБД как единое целое. Либо транзакция успешно выполняется, и СУБД фиксирует (COMMIT) изменения БД, произведенные этой транзакцией, во внешней памяти, либо ни одно из этих изменений никак не отражается на состоянии БД. Понятие транзакции необходимо для поддержания логической целостности БД. Таким образом, поддержание механизма транзакций является обязательным условием даже однопользовательских СУБД (если, конечно, такая система заслуживает названия СУБД). Но понятие транзакции гораздо более важно в многопользовательских СУБД. 
То свойство, что каждая транзакция начинается при целостном состоянии БД и оставляет это состояние целостным после своего завершения, делает очень удобным использование понятия транзакции как единицы активности пользователя по отношению к БД. При соответствующем управлении параллельно выполняющимися транзакциями со стороны СУБД каждый из пользователей может в принципе ощущать себя единственным пользователем СУБД (на самом деле, это несколько идеализированное представление, поскольку в некоторых случаях пользователи многопользовательских СУБД могут ощутить присутствие своих коллег). 
С управлением транзакциями в многопользовательской СУБД связаны важные понятия сериализации транзакций и сериального плана выполнения смеси транзакций. Под сериализаций параллельно выполняющихся транзакций понимается такой порядок планирования их работы, при котором суммарный эффект смеси транзакций эквивалентен эффекту их некоторого последовательного выполнения. Сериальный план выполнения смеси транзакций - это такой план, который приводит к сериализации транзакций. Понятно, что если удается добиться действительно сериального выполнения смеси транзакций, то для каждого пользователя, по инициативе которого образована транзакция, присутствие других транзакций будет незаметно (если не считать некоторого замедления работы по сравнению с однопользовательским режимом). 
Существует несколько базовых алгоритмов сериализации транзакций. В централизованных СУБД наиболее распространены алгоритмы, основанные на синхронизационных захватах объектов БД. При использовании любого алгоритма сериализации возможны ситуации конфликтов между двумя или более транзакциями по доступу к объектам БД. В этом случае для поддержания сериализации необходимо выполнить откат (ликвидировать все изменения, произведенные в БД) одной или более транзакций. Это один из случаев, когда пользователь многопользовательской СУБД может реально (и достаточно неприятно) ощутить присутствие в системе транзакций других пользователей.

4.5 Поддержка языков БД

Для работы с базами данных используются специальные языки, в целом называемые языками баз данных. В ранних СУБД поддерживалось несколько специализированных по своим функциям языков. Чаще всего выделялись два языка - язык определения схемы БД (SDL - Schema Definition Language) и язык манипулирования данными (DML - Data Manipulation Language). SDL служил главным образом для определения логической структуры БД, т.е. той структуры БД, какой она представляется пользователям. DML содержал набор операторов манипулирования данными, т.е. операторов, позволяющих заносить данные в БД, удалять, модифицировать или выбирать существующие данные. 
В современных СУБД обычно поддерживается единый интегрированный язык, содержащий все необходимые средства для работы с БД, начиная от ее создания, и обеспечивающий базовый пользовательский интерфейс с базами данных. Стандартным языком наиболее распространенных в настоящее время реляционных СУБД является язык SQL (Structured Query Language). 
Прежде всего, язык SQL сочетает средства SDL и DML, т.е. позволяет определять схему реляционной БД и манипулировать данными. При этом именование объектов БД (для реляционной БД - именование таблиц и их столбцов) поддерживается на языковом уровне в том смысле, что компилятор языка SQL производит преобразование имен объектов в их внутренние идентификаторы на основании специально поддерживаемых служебных таблиц-каталогов. Внутренняя часть СУБД (ядро) вообще не работает с именами таблиц и их столбцов. 
Язык SQL содержит специальные средства определения ограничений целостности БД. Опять же, ограничения целостности хранятся в специальных таблицах-каталогах, и обеспечение контроля целостности БД производится на языковом уровне, т.е. при компиляции операторов модификации БД компилятор SQL на основании имеющихся в БД ограничений целостности генерирует соответствующий программный код. 
Специальные операторы языка SQL позволяют определять так называемые представления БД, фактически являющиеся хранимыми в БД запросами (результатом любого запроса к реляционной БД является таблица) с именованными столбцами. Для пользователя представление является такой же таблицей, как любая базовая таблица, хранимая в БД, но с помощью представлений можно ограничить или наоборот расширить видимость БД для конкретного пользователя. Поддержание представлений производится также на языковом уровне. 
Наконец, авторизация доступа к объектам БД производится также на основе специального набора операторов SQL. Идея состоит в том, что для выполнения операторов SQL разного вида пользователь должен обладать различными полномочиями. Пользователь, создавший таблицу БД, обладает полным набором полномочий для работы с этой таблицей. В число этих полномочий входит полномочие на передачу всех или части полномочий другим пользователям, включая полномочие на передачу полномочий. Полномочия пользователей описываются в специальных таблицах-каталогах, контроль полномочий поддерживается на языковом уровне. 

4.6 Традиционные системы программирования

Традиционные системы программирования представлены средствами создания приложений на языках третьего поколения 3GL: C, Pascal, Basic и др. Среди них по способам подготовки и выполнения программных модулей различают системы компилирующего и интерпретирующего типа. Инструментальные средства программирования могут быть представлены набором отдельных утилит (редактор текстов, компилятор, компоновщик и отладчик) или интегрированной средой программирования. 
Процедурные языки программирования являются традиционными, они лишь претерпели изменения от неструктурных до структурных языков программирования. Объектно-ориентированное программирование - сравнительно новое направление, однако оно в концептуальном плане более привлекательно, позволяет рассматривать и реализовывать информационные и функциональные свойства объектов в неразрывной связи. 
Свойствами объектно-ориентированных языков, обуславливающими их преимущества, являются сокрытие деталей реализации объекта (инкапсуляция), наследование процедурных и информационных частей от объектов-родителей, полиморфизм как возможность настройки на различные типы данных и др. Примерами объектно-ориентированных систем программирования являются C++ и Object Pascal.
Системы программирования 3GL нужны для организации специальных модулей в информационных приложениях, для создания эффективных по быстродействию программ обработки данных. Для создания с помощью систем программирования полноценных информационных приложений необходимо расширить их за счет использования библиотек диалога и доступа к базам данных, а также макросредств встроенного языка структурированных запросов Embeded SQL. 
Систему программирования Visual Basic можно использовать для создания простых автономных приложений и компонентов VBX и OCX, для расширения и интеграции функциональных пакетов (Word, Excel, Access), а также как средство программирования для расширения систем документооборота и для создания утилит администрирования.
С момента выхода продано существенно больше копий Delphi, чем Visual Basic. Применение продукта возможно для создания расчетно-аналитических программ, для разработки DLL, для сопровождения и развития разработок, выполненных на Turbo и Borland Pascal, а также для быстрого прототипирования будущих приложений. В ряде случаев решающим для выбора будут умеренные требования Delphi-приложения к системно-техническому обеспечению.
С++ применяется для расширения системного программного обеспечения, для разработки крупных проектов, специальных приложений, создания библиотек и классов для предметной области, разработки динамических библиотек DLL, создания программного обеспечения для серверов приложений, разработки ОСХ, использования совместно с CASE-системами, обеспечения многоплатформенности и переносимости (по стандарту ANSI).

4.7 Инструменты для создания фаил/сервер приложений

Основой разработки файл-серверных приложений для локальных сетей ПК является инструментальное окружение различных "персональных" СУБД: FoxPro, Clipper, Paradox, Clarion, Paradox, dBase и т.п. Такие средства, как правило, реализованы в виде диалоговой интегрированной среды, предоставляющих три уровня доступа:
· ·     программирование и создание приложений на языке, сочетающем возможности языка 3GL с некоторыми возможностями языков четвертого поколения 4GL; 
· ·     создание и ведение структуры БД и индексов, а также интерактивная генерация макетного приложения и его компонентов (меню, форм или окон, отчетов, запросов и программных модулей); 
· ·     использование диалоговой среды и генераторов конечными пользователями для создания, ведения и просмотра БД, а также формирования несложных запросов и отчетов. 
Диалоговые среды поддерживают как текстовой для DOS, так и графический интерфейс пользователя для Windows. Внедрение графического интерфейса привело к развитию объектных свойств инструментов, средств визуальной генерации программ и событийного механизма приложений.
База данных для этих СУБД представляет собой совокупность файлов БД и индексов, а не единое информационное пространство, что усложняет ее сопровождение. Ни одна из традиционных СУБД для ПК не имеет средств ограничения целостности. Среди инструментальных средств СУБД для ПК преобладают интерпретирующие системы, хотя многие предоставляют и альтернативную возможность создания загрузочных модулей приложений. 
СУБД для ПК MS Access может использоваться для создания масштабируемых одиночных и групповых информационных приложений и для разработки клиентской части приложений клиент-сервер, а также как средство автоматизации делопроизводства в составе MS-Office.
Традиционные инструментальные средства класса xBase (такие как FoxPro, Clipper, dBase и др.) теряют рынок (число их продаж значительно сокращается) из-за несоответствия современным требованиям. По мере того, как предприятия все шире используют СУБД MS Access и новые средства разработки, такие как Visual Basic и Delphi, популярность среды Xbase уменьшается. Более того, Microsoft может прекратить поддержку FoxPro, так как эта СУБД с устаревшим языком и сокращающейся рыночной долей не вписывается в долговременную стратегию развития средств разработки, которую Microsoft строит вокруг Visual Basic и Access. Новые "визуальные" инструменты этого класса (Visual FoxPro, CA-Visual Objects, Visual dBase) пытаются сохранить и расширить прежний ареал. Они могут быть рекомендованы для сопровождения и развития прежних xBase-разработок, для создания масштабируемых одиночных и групповых файл-серверных приложений и для переноса и адаптации приложений в архитектуру клиент-сервер с использованием интерфейса ODBC. Но нужно четко осознавать, что при применении нового инструментария для создания диалога и с переходом на SQL-операторы от прежних xBase-приложений остается ничтожно мало, а, кроме того, существенно меняется подход к разработке, и прежние навыки вряд ли будут востребованы.
Инструментальное средство MS Access хорошо зарекомендовало себя в разработке файл-серверных приложений с возможностью масштабирования, так как оно имеет удобные средства визуального конструирования, отладки и возможности использования как Access Basic, так и SQL. Интерфейс ODBC открывает широкие возможности интероперабельности с различными СУБД. В 1995 г. на долю MS Access пришлось 57% рынка настольных баз данных, а FoxPro и dBase - 9% и 2%, соответственно

4.8 Средства разработки приложений клиент-сервер

Группу инструментальных средств для создания информационных приложений с архитектурой клиент-сервер можно разделить на следующие подгруппы: 
· ·     среды разработки приложений для серверов баз данных, независимые от СУБД инструменты для создания приложений клиент-сервер;
· ·     средства поддержки распределенных информационных приложений.
4.9 Средства поддержки распределенных информационных приложений

Средства поддержки распределенных приложений относятся к категории промежуточного программного обеспечения middleware для организации серверов приложений. Сюда входят разнообразные библиотеки и наборы инструментальных средств: интерфейсы доступа к базам данных ODBC и IDAPI; шлюзы для систем управления базами данных; протоколы и команды мониторов обработки транзакций; почтовые интерфейсы MAPI, VIM, MHS, X.400 и EDI; средства обмена сообщениями MOM; протоколы связывания и включения объектов OLE и динамического обмена данными DDE; протоколы удаленного вызова процедур RPC и именованных конвейеров Named Pipes, средства коммуникационного ввода-вывода BSD Sockets и WinSock.
Инструментальные наборы для разработки приложений клиент-сервер необходимо выбирать, исходя из следующих критериев (см. таблицу 4.1): наличие объектно-ориентированной инфраструктуры, возможности распределения приложений между клиентом и сервером, обеспечена ли поддержка мониторов транзакций, доступность CASE-репозитария, возможность переноса приложений и контроль версий. При этом следует выяснить, насколько опыт разработчиков предприятия соответствует требованиям продукта, важна ли переносимость приложений на другие аппаратные платформы и базы данных, какая степень интеграции приложений устроит заказчика и нужно ли будет в дальнейшем подключать к приложению дополнительных пользователей, функции и данные.
 
Кроме того, развитие современных программных средств приводит к расширению их функциональных возможностей, в результате чего программные обеспечения разных типов конкурируют друг с другом. Так, продукт Borland C++ Builder превращающий компилятор Borland Visual C++ в полноценную среду разработки приложений в архитектуре клиент-сервер. Предлагаемый продукт дополняет C++ визуальными "дизайнерами", интуитивными "мастерами" и средствами доступа к объектно-ориентированным данным, сохраняя знакомое окружение Visual C++.
Мощное средство Oracle Forms из набора Developer/2000 предназначено для создания приложений баз данных в среде клиент/сервер, которые могут быть перенесены на платформы с различными графическими и символьными пользовательскими интерфейсами. Oracle Forms является частью Developer/2000, который поддерживает разработку приложений во время всего жизненного цикла. Приложения, созданные с помощью Developer/2000, полностью масштабируемы и применимы на любом уровне: от систем поддержки принятия решений для небольших рабочих групп до проектов с большим объемом транзакций, которые поддерживают сотни пользователей. Приложения, созданные с помощью Developer/2000, оптимизированы с целью использования всех преимуществ сервера Oracle7, поэтому они должны быть основными средствами при разработке приложений в среде Oracle7.
Инструментальная среда NewEra для СУБД Informix обладает всеми свойствами для эффективной разработки приложений в этой среде. Дополнительные преимущества - возможность интеграции с программами на С и многоплатформенность - делают ее пригодной не только при разработке приложений для СУБД Informix, но и для других систем. Следует заметить, что вопрос интероперабельности Informix-Oracle решен неудовлетворительно.
Uniface поддерживает интерфейс практически со всеми известными программно-аппаратными платформами, протоколами, СУБД и мониторами транзакций. Это средство необходимо использовать при разработке и сопровождении типовых комплексов приложений с высокой тиражируемостью. Платой за универсализм является высокая стоимость продукта.
Анализ и апробация возможностей MS Access показал, что это инструментальное средство хорошо зарекомендовало себя как в разработке файл-серверных приложений, так и для разработки клиентской части приложений в архитектуре клиент/сервер, наличие поддержки языка SQL и интерфейса ODBC открывает доступ к SQL-серверам БД. Имеется средство для миграции приложений MS Access в среду MS SQL Server. К достоинствам Access следует отнести и пониженные требования к ресурсам. К сожалению, последние версии пакета ориентированы лишь на офисную автоматизацию и не содержат runtime-компонент для создания законченного информационного приложения.
Средство JAM имеет недостаточную разрядность и может быть использовано только в приложениях, не требующих высокой точности, например для создания аналитических систем. Но его отличает многоплатформенность и поддержка мониторов транзакций.
Пакет Oracle Power Object предназначен для разработчиков, впервые приступающих к разработке приложений клиент-сервер и переходящих от таких систем, как FoxPro или Clipper, и наиболее пригоден для создания прототипов больших систем. 
Система Delphi чрезвычайно удобна для разработки приложений локальных баз данных, которые при необходимости могут быть конвертированы в приложения типа клиент-сервер. Delphi следует использовать для создания масштабируемых приложений для рабочих групп, для разработки средств доступа к различным БД, для создания аналитических систем, для создания одиночных и групповых приложений, критичных по времени выполнения. 
Все три средства - JAM, Oracle Power Object и Delphi - пригодны для создания быстрых прототипов, и их использование в таком качестве может иметь определенные достоинства. 
 

4.10 Выводы по выбору языка программирования и базы данных

На сегодняшний момент только четыре базы являются приемлемыми для  надежного хранения больших данных и удобства использования: Oracle, Informix, Sysbase, Ingres. 
Определяющими параметрами при выборе : надежность и стабильность работы, небольшие требование к ресурсам системы и стоимость, возможность безболезненного переноса на платформу Windows/NT. Ввиду полномасштабного использования компьютеров типа Pentium и операционной системы Windows 98, а так же удобством разработки, использования проектируемого продукта, работы с отчетными программами, в качестве клиентских приложений была выбрана Windows 98.
Выбран язык программирования Delphi, как наиболее удобный для работы с клиент/серверными приложениями, а так же в плане перевода локальных баз данных на архитектуру клиент/сервер. Данный язык, как никакой другой, поддерживает основные тенденции (направления) современного языка программирования.
Одно направление - объектно-ориентированный подход, хорошо структурирующий задачу, как таковую, так и ее решение в виде прикладной системы.
Другое направление, возникшее во многом благодаря объектной ориентации, - визуальные средства быстрой разработки приложений (RAD - Rapid Application Development), основанные на компонентной архитектуре.
Третья тенденция - использование компиляции, а не интерпретации. Это объясняется тем, что скоростные характеристики компилируемых приложений в десятки раз лучше, чем у систем, использующих интерпретатор. При этом повышается легкость отчуждаемости готовых систем, так как отпадает необходимость "таскать за собой" сам интерпретатор (run-time), выполненный обычно в виде динамической библиотеки и занимающий в лучшем случае несколько сотен килобайт (а большинстве случаев - два-три мегабайта). Отсюда и меньшая ресурсоемкость у скомпилированных систем.
Четвертая тенденция - возможность работы с базами данных универсальными (единообразными) методами. Если мы попытаемся оценить процент систем, которые так или иначе требуют обработки структурированной информации (как для внутрикорпоративного использования, так и для коммерческого или иного распространения), то окажется, что цифра 60- 70% может представлять лишь нижнюю границу. Важным свойством средств обеспечения доступа к базам данных является их масштабируемость, как возможность не только количественного, но и качественного роста системы. 
Delphi создавался как продукт, в полной мере реализующий описанные тенденции, с архитектурой, открытой для расширения спектра поддерживаемых стандартов и подходов. Рассмотрим, насколько Delphi удовлетворяет нашим требованиям.
Delphi использует язык 3-го поколения Object Pascal, обладающий полной реализаций основных признаков объектной ориентации (инкапсуляция, наследование, полиморфизм), поддержкой RTTI-RunTime Type Information и встроенной обработкой исключительных ситуаций (Exception handling). Компонентная архитектура Delphi является прямым развитием поддерживаемой объектной модели. Все компоненты являются объектными типами (классами), с возможностью неограниченного наследования. Компоненты Delphi поддерживают PME-модель (Property, Method, Events), позволяющую изменять поведение компонентов без необходимости создания новых классов.
Компоненты Delphi 2.Delphi 2 Client/Server Suite включает систему контроля версий Intersolv PVCS, поддерживает работу со словарем данных (Data Dictionary) и Репозитарием объектов (Object Repository). Среда визуальной разработки Delphi позволяет единообразно работать как с предопределенными, так и с пользовательскими компонентами, которые разрабатываются на том же языке (Object Pascal), на котором создаются и конечные приложения.
Borland Database Engine (BDE) обеспечивает единообразную работу с локальными данными (Paradox, dBase) и серверами БД (Oracle, Sybase, MS SQL Server, InterBase и т.д.), за счет применения навигационных методов доступа к серверным СУБД (двунаправленные курсоры, закладки и т.п.) и SQL - к локальным форматам (подмножество Local SQL).
Компилятор Delphi является самым быстрым; имеет общий генератор кода с Borland C++ (Delphi 2 & BC++ 5). Компилятор Delphi (точнее, Object Pascal) является продолжением линии компиляторов Turbo Pascal / Borland Pascal. 
Открытые интерфейсы Delphi - Open Tools API - обеспечивают контроль над средой разработки "из вне" и доступ к информации о проекте.
 


Вывод: На основании вышеизложенного при разработке данного программного нами будет использоваться СУБД Paradox, язык программирования – Delphi.

5. Разработка логической структуры БД и её формирование

5.1 Разработка БД для поставщиков материалов.

Разработка БД для поставщиков материалов должна предоставлять данные как о самой фирме, так и об самих материалах. В связи с этим ДБ будет состоять из двух таблиц, первая из которых предоставляет информацию о поставщике, а вторая об предлагаемых поставщиком материалов.

Разработаем таблице для поставщика:

	Наименование поля
	Формат поля

	Код
	счётчик

	Наименование организации
	текстовый

	Адрес
	текстовый

	Телефон
	текстовый

	Факс
	текстовый

	Email
	текстовый


В таблице для материалов необходимо учесть следующий виды продукции:

· Товарные бетоны, растворы, арматура

· Строительные стальные конструкции

· Лесные материалы

· Детали и конструкции из дерева

· Сталь, рельсы, стальные трубы

· Цемент

· Песок

· Кирпич

· Стекло

· Огнеупорные материалы

Важную роль в конечной стоимость материалов играют погрузочно-разгрузочные работы, которые так же необходимо учитывать.

В связи с выше изложенным создадим следующие поля в нашей таблице:

	Наименование поля
	Формат поля

	Код
	счётчик

	Идентификатор поставщика
	числовой

	Наименование продукции
	текстовый

	Количество в предлагаемой единице продукции
	числовой

	Единицы измерения
	текстовый

	Стоимость продукции
	денежный

	Стоимость транспортировки
	денежный

	Стоимость погрузки/разгрузки
	денежный


Создадим эти таблицы при помощи утилиты Delphi - Database Desktop.

Назовём таблицы postm и stoimtov.

Результат показан на приведённых далее рисунках:
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Рис. 5.1 Создание таблицы postm в формате Paradox 7
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Рис. 5.2  Создание таблицы stoimtov в формате Paradox 7

Поле идентификатор поставщика в таблице stoimtov служит для организации связи между таблицами postm и stoimtov с отношением один к многим. Т.е. полю kod таблицы postm будут соответствовать все записи поля identpost таблицы stoimtov при их равенстве (kod= identpost). Эта связь будет реализована при помощи запроса Query.


Изобразим эту связь на следующем рисунке для наглядности:

	Наименование поля

	Код

	Наименование организации

	Адрес

	Телефон

	Факс

	Email

	Наименование поля

	Код

	Идентификатор поставщика

	Наименование продукции

	Количество в предлагаемой единице продукции

	Единицы измерения

	Стоимость продукции

	Стоимость транспортировки

	Стоимость погрузки/разгрузки


           postm






          stoimtov
Теперь все записи, в которых идентификатор поставщика будет равен коду фирмы поставщика будут принадлежать этому поставщику. Т.е. каждой фирме будет при помощи идентификатора поставщика присвоена своя продукция. Продукция для первой фирмы будет иметь идентификатор поставщика равен 1 и т.д.

5.2 Разработка БД для подрядчиков.
Для работы создаваемой программы так же необходимы данные о подрядчиках, выполняемых те или иные работы. По аналогии создадим 2 таблицы. Первая таблица представляет из себя набор данных о наименовании фирмы подрядчика и информации для связи. Разработаем её.

	Наименование поля
	Формат поля

	Код
	счётчик

	Наименование фирмы
	текстовый

	Адрес
	текстовый

	Телефон
	текстовый

	Факс
	текстовый


Во второй таблице будут указаны расценки на выполнение следующих работ:

· Транспортные работы

· Электросварочные и газопламенные работы

· Изоляционные работы

· Земляные работы

· Каменные работы

· Бетонные и железобетонные работы

· Монтажные работы

· Испытание оборудования

· Кровельные работы

· Отделочные работы

· Подземные работы

В связи с вышеизложенным во второй таблице необходимо иметь 3 поля, как показано далее:

	Наименование поля
	Формат поля

	Код
	счётчик

	Идентификатор подрядчика
	числовой

	Наименование выполняемой работы
	текстовый

	Объём работы
	числовой

	Единица измерения работы
	текстовый

	Стоимость работы за единицу объёма
	денежный


По аналогии создадим эти таблицы при помощи утилиты Delphi - Database Desktop.

Назовём таблицы podrad и spisrab.

Результат создания таблиц показан на приведённых далее рисунках:
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Рис. 5.3  Создание таблицы podrad в формате Paradox 7
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Рис. 5.4  Создание таблицы spisrab в формате Paradox 7

Поле идентификатор поставщика в таблице spisrab служит для организации связи между таблицами podrad и spisrab с отношением один к многим. Т.е. полю kod таблицы podrad будут соответствовать все записи поля identpodr таблицы spisrab при их равенстве (kod= identpodr). Эта связь будет реализована при помощи запроса Query.


Изобразим эту связь на следующем рисунке для наглядности:
	Наименование поля

	Код

	Наименование фирмы

	Адрес

	Телефон

	Факс

	Наименование поля

	Код

	Идентификатор подрядчика

	Наименование выполняемой работы

	Объём работы

	Единица измерения работы

	Стоимость работы за единицу объёма




podrad
  spisrab
Теперь все записи, в которых идентификатор подрядчика будет равен коду фирмы подрядчика будут принадлежать этому подрядчику. Т.е. каждой фирме будет при помощи идентификатора подрядчика присвоен список выполняемых работ. Выполняемые работы для первой фирмы будет иметь идентификатор подрядчика равен 1 и т.д.

5.3 Разработка дополнительных и вспомогательных таблиц

Для выполнения расчёта и поиска наиболее выгодного поставщика и подрядчика для того или иного строительного объекта на понадобятся ещё две вспомогательные таблицы. 

Первая таблица, которая будет содержать в себе информацию о наименовании необходимой продукции и её объёме будет называться neobmater. 

Разработаем её структуру:

	Наименование поля
	Формат поля

	Код
	счётчик

	Необходимые материалы
	текстовый

	Количество необходимых материалов
	числовой





neobmater
Создадим эту таблицу при помощи утилиты Delphi - Database Desktop.

Результат создания таблицы показан на приведённом далее рисунке:
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Рис. 5.5 Создание таблицы neobmater в формате Paradox 7

По аналогии создадим таблицу для необходимых работ для строительного проекта и назовём её neobrab.

	Наименование поля
	Формат поля

	Код
	счётчик

	Необходимые работы
	текстовый

	Объём необходимых работ
	числовой





neobrab
Создадим эту таблицу при помощи утилиты Delphi - Database Desktop.

Результат создания таблицы показан на приведённом далее рисунке:
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Рис. 5.6 Создание таблицы neobrab в формате Paradox 7

5.4 Создание таблиц для построения диаграмм расхода денежных средств при использовании того или иного поставщика продукции и подрядчика работ

Для построения диаграмм нам необходимо знать название фирмы, её общие денежные затраты для строительного объекта при использовании всех поставщиков и подрядчиков.

В связи с выше сказанным разработаем структуру этих двух результирующих таблиц для поставщиков материалов и подрядчиков соответственно.

Разрабатываемые таблицы будут являться динамическими, т.е. после выполнения нового расчёта все записи из данной таблицы будут удаляться и вноситься новые с результатами расчёта.

Заполнение таблицы будет выполняться программно, текст которого будет рассмотрен в дальнейших главах.

Назовём эти таблицы rezpost и rezpodr.

Разработаем структуру данных таблиц:

	Наименование поля
	Формат поля

	Код
	счётчик

	Фирма
	текстовый

	Итоговый расход
	числовой

	Номер
	числовой


 Rezpost      

       rezpodr
Создадим эту таблицу при помощи утилиты Delphi - Database Desktop.

Результат создания таблицы показан на приведённом далее рисунке:
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Рис. 5.7 Создание таблицы rezpost в формате Paradox 7
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Рис. 5.8 Создание таблицы rezpodr в формате Paradox 7

Вывод: В результате разработки логической структуры БД мы получили восемь таблиц БД, которые позволят нам работать с поставщиками и подрядчиками, находить наиболее экономически выгодных, а так же строить экономические диаграммы.

5.5 Разработка логической структуры программы для работы с БД поставщиков и подрядчиков.

Для этого изобразим схему со связями программы, которую мы хотим создать.
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Как видно из вышеприведённого рисунка на основании анализа стоимости материалов и стоимости выполняемых работ программа выдаст нам наиболее экономически выгодных партнёров. Так же предусмотрено создание сравнительных диаграмм для визуального поиска партнёров. Программа сможет производить поиск по заданным параметрам, предоставлять отчёты по интересующим фирмам.

6. Разработка процедур поиска информации в базе данных

Довольно часто бывает, что нам необходимо найти информацию об определённом поставщике материалов и его продукции и подрядчике работ и им выполняемых работах.

Для этих целей в нашей программе организуем поиск, позволяющий выполнить выше поставленную задачу.

Поиск организуем по имени фирмы.

Для нахождения одновременно фирмы и продукции поиск необходимо реализовать поиск в запросе Query.


Разберём работу алгоритма поиска.

Прежде всего нам необходимо задать параметр для поиска. В нашем случае это будет название искомой фирмы.

После нажатия на кнопку поиска начинается выполнение процедуры, алгоритм которой изображён выше.

Для поиска фирмы сперва необходимо перейти на начало набора данных.

Затем выясняется, сколько записей содержится в наборе данных.

После присваивает переменной k значение параметра для поиска. Тип переменной k должен быть String.

Так как нам известно общее количество записей в наборе данных, то при помощи цикла for…to…do организуем перебор всех записей в НД.

Переменной S из каждой записи присваиваем значение имени фирмы этой записи и сравниваем его со значением k.

Если эти значения равны, то мы нашли искомую запись, поэтому при помощи процедуры exit принудительно завершаем работу процедуры, тем самым останавливая работу цикла именно на той записи, которая нам нужна.

Если же эти значения не равны, по переходим на следующую запись НД и заново проверяем условие на равенство.

В случае же, если в наборе данных не оказалось искомой фирмы, то выводим сообщение “Запрос не найден” и завершаем работу процедуры.

В связи с вышеизложенным разработаем текст процедуры при помощи языка программирования Object Pascal, являющийся языком программирования Delphi.

procedure TForm.ButtonClick(Sender: TObject);

var s,k:string;

i,n:integer;

begin

Query1.First;

n:=Query1.RecordCount;

k:=edit1.text;

for i:=0 to n do begin

s:=Query1.Fields[1].AsString;

if s=k then begin

exit;

end

else Query1.Next;

end;

ShowMessage('Запрос не найден');

end;

Разработка поиска по подрядчикам материалов производится аналогичным образом.

Вывод: При помощи разработанной нами процедуры поиска в БД по заданному параметру находим интересующую нас фирму. При этом отображаются все данные по этой фирме, а т.ж. её продукция благодаря тому, что процедура поиска реализована в параметрическом запросе Query.

Начало





Переход на первую запись в запросе


Query1.First





n:=общее кол-во записей


n:=Query1.RecordCount





k:=Edit1.text – введённый нами параметр для поиска





i:=0 to n





S:=полю с именами фирм i-ой записи


S:=Query1.Fields[1].AsString





S=k





Да





Нет





Выход из процедуры поиска





Переход на следующую запись





Запрос не найден





Конец
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