
Приложение А (обязательное) 

Перечень графических документов:

1. АК 00000.ДР.40.00.Д1. Схема проекта Delphi 6.0. ф . А1

2. АК 00000.ДР.40.00.Д2. Структурная схема программного комплекса. ф . А1

3. АК 00000.ДР.40.00.Д3. Схема алгоритма. ф. А1 (два листа).

4. АК 00000.ДР.40.00.Д4. Математическая модель цепи с источниками продольной 

                                              несимметрии. ф. А1

5. АК 00000.ДР.40.00.Д5. Математическая модель цепи с источниками поперечной 

                                               несимметрии. ф. А1

6. АК 00000.ДР.40.00.Д6. Диалоговые окна программного комплекса. ф. А1

7. АК 00000.ДР.40.00.Д7. Трёхфазные цепи с источниками несимметрии. ф. А1

ПрИЛОЖЕНИЕ Б (справочное)

Математические модели цепей с продольным и поперечным источниками несимметрии

1. Математическая модель цепи с источником поперечной несимметрии выполненная на MathCAD 2000 Pro
Z.g - массив сопролтивлений прямой ,обратной и нулевой   последовательностей генератора;
Z.n - массив сопролтивлений прямой, обратной и нулевой   последовательностей нагрузки
Z.t - массив сопролтивлений прямой ,обратной и нулевой   последовательностей "треугольника" 
Z.z - массив сопролтивлений прямой ,обратной и нулевой   последовательностей "звезды" 
Z.nn - сопролтивление нулевого провода
Е - ЭДС генератора
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Эквивалентные сопротивления: 
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Введём оператор a:
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Левая часть системы уравнений(матрица N) , составленных по законам Кирхгофа :
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Правая часть системы уравнений (матрица v):
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Расчёт тока прямой,обратной и нулевой последовательностей для генератора:
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Расчёт тока прямой,обратной и нулевой последовательностей для звезды:
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Расчёт тока прямой, обратной и нулевой последовательностей для треугольника:
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Расчёт напряжения прямой,  обратной и нулевой последовательностей:
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Расчёт фазных напряжений:
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Расчёт фазных токов:
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Расчёт токов "треугольника":
[image: image75.wmf]I

ab

I

1t

I

2t

+

I

0t

+

:=

I

1t

,
[image: image76.wmf]I

ab

=

I

ab

;

[image: image77.wmf]I

bc

a

2

I

1t

×

a

I

2t

×

+

I

0t

+

:=

I

1t

,
[image: image78.wmf]I

bc

=

I

bc

;

[image: image79.wmf]I

ca

a

I

1t

×

a

2

I

2t

×

+

I

0t

+

:=

I

1t

,
[image: image80.wmf]I

ca

=

I

ca

;

Расчёт параметров ,необходимых для построения векторных диаграмм:
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2. Математическая модель цепи с источником продольной несимметрии выполненная на MathCAD 2000 Pro
Соответствия переменных в расчёте переменным на схеме:

ZR1 = Z1G 

ZR0 = Z0G 

Z1' = Z1H       Z2' = Z2H

Z0'  = Z0H

ZR2 = Z2G 

ZЛ1 = Z1L

ZЛ2 = Z2L

ZЛ0 = Z0L

Данные вводимые в соответствующие поля ввода

[image: image101.wmf]Z

1G

10

5j

+

:=

- сопротивление прямой посл. генератора; 

[image: image102.wmf]Z

2G

8

2j

+

:=

- сопротивление обратной посл. генератора ;

[image: image103.wmf]Z

0G

7

0j

+

:=

- сопротивление нулевой посл. генератора  
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 - сопротивление несимм. участка фазы А;
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- сопротивление несимм. участка фазы C;

 В расчёте я объединяю генератор и линию и по сему фазное напряжение будет считаться на концах линии, а не на зажимах генератора, т.е. считаем линию внутренним параметром генератора. 
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Это система линейных уравнений описывающих продольную несимметрию:
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Это матрица коэффициентов, сюда приходят все входные данные, касающиеся сопротивлений цепи:
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,а эта матрица - вектор столбец, здесь вводится ЭДС генератора:
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здесь корни линейного уравнения:
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Напряжения прямой, обратной и нулевой последовательностей генератора:
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Фазные напряжения генератора:
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Расчёт фазных токов:
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Расчёт линейных напряжений:
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Остальные параметры:

[image: image163.wmf]E

a

E1

:=

;

[image: image164.wmf]E

b

a

2

E1

×

:=

;

[image: image165.wmf]E

c

a

E1

×

:=

;

[image: image166.wmf]E

ab

E

a

E

b

-

:=

;

[image: image167.wmf]E

bc

E

b

E

c

-

:=

;

[image: image168.wmf]E

ca

E

c

E

a

-

:=

;

[image: image169.wmf]U

AA1

E

a

U

A1

-

:=

;

[image: image170.wmf]U

BB1

E

b

U

B1

-

:=

;

[image: image171.wmf]U

CC1

E

c

U

C1

-

:=

;

Расчёт  напряжений А"N' ,В''N',С''N'
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Для нулевого провода:
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