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Введение
Физика – наука, в которой математическое моделирование является чрезвычайно важным методом исследования. Наряду с традиционным делением физики на экспериментальную и теоретическую сегодня уверенно выделяется третий фундаментальный раздел - вычислительная физика (computational physics). Причину этого в целом можно сформулировать так: при максимальном проникновении в физику математических методов, порой доходящем до фактического сращивания этих наук, реальные возможности решения возникающих математических задач традиционными методами очень ограниченны. Из многих конкретных причин выделяют две наиболее часто встречающиеся: нелинейность многих физических процессов  и необходимость исследования совместного движения многих тел, для которого приходится решать системы большого числа уравнений. Часто численное моделирование в физике называют вычислительным экспериментом, поскольку оно имеет много общего с лабораторным экспериментом.
Тема является актуальной и практически значимой.
Целью работы является разработка программы для построения изолиний по принципу суперпозиций.
Задачи работы:
· Подбор материала
· Разработка приложения
Объектом исследования является принцип суперпозиций и построение изолиний.
Предмет исследования – среда программирования Borland Delphi.
Методы исследования – анализ, систематизация, обобщение.
Программа может использоваться для демонстрации на уроках физики.
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	Абстрактное понятие «сплошная среда» широчайшим образом используется в науке. Во многих ситуациях жидкости, газы, твердые тела, плазму можно рассматривать как «сплошные», отвлекаясь от их молекулярного и атомарного устройства. Например, при рассмотрении волн в жидкости или газе реальная дискретность этих сред практически не сказывается на свойствах волн, если длина волны много больше характерного межмолекулярного расстояния; при изучении процессов распространения тепла или диффузии тоже до поры-до времени можно «забыть» об атомарном строении вещества и оперировать такими характеристиками, как теплоемкость, теплопроводность, скорость диффузии и др., которые можно обсуждать и практически использовать без выяснения их микроскопической природы. «Макрофизика» может быть очень полезной чисто практически без привлечения «микрофизики», которая стремится докопаться до объяснения природы явлений, исходя из атомарных и еще более «микроскопических» представлений.
	В приближении сплошной среды свойства объекта описываются математически с помощью непрерывных функций от координат и времени: f(r,t). За каждым «свойством» закрепляется такая функция, и их взаимосвязанный вид дает полное описание среды.
	Существующие задачи можно разделить на два класса: статические и динамические. В первом случае значения величин, характеризующих сплошную среду, не зависят от времени, и требуется найти их пространственное распределение. Хорошо известные примеры: как распределено в пространстве значение электрического поля, созданного неподвижным точечным зарядом? как распределено электрическое поле в конденсаторе? поле постоянного магнита? и др. Таких задач, представляющих огромный практический интерес, очень много, а связанные с их решением математические проблемы столь сложны, что чаще всего соответствующее математическое моделирование может быть реализовано лишь на компьютере.
	Как правило, еще сложнее решение динамических задач. Если электрическое поле создается движущимися зарядами, то определить, как оно меняется во времени в каждой точке пространства – задача очень не простая. Не менее трудно определить эволюцию скорости в разных местах жидкости, если в некотором месте пульсирует давление; изменения значений температуры в разных точках некоторого тела, которое подогревают изнутри или  извне от источников тепла, интенсивность которых меняется со временем.
	Подобные задачи привлекают неослабевающее внимание физиков, научных работников смежных областей, инженеров уже не менее 200 лет. Практическая необходимость в их решении велика; без этого не спроектировать ни современных технических устройств и механизмов, ни строений, ни космических аппаратов, ни многого другого. Главный способ решения таких задач – математическое моделирование. Любопытно, что сами компьютеры, и входящие в них микроэлементы невозможно спроектировать без оценок электрических полей и потоков тепла от этих устройств.
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	Что стоит за электрической (кулоновской) силой, заставляющей двигаться заряженную частицу q? Ответ хорошо известен: электрическое поле Е, существующее в каждой точке пространства, созданное другими заряженными телами (которые будем считать неподвижными). Если это поле создается одним точечным зарядом Q, то величина напряженности поля зависит от расстояния r от Q до данной точки пространства:

,
ее направление – по радиусу от заряда (если Q положителен). Поле это существует совершенно независимо от «пробного» заряда q и может рассматриваться как сплошная среда. Существуют две взаимосвязанные характеристики электрического поля: напряженность E (векторная характеристика) и потенциал φ – скалярная. Для поля точечного заряда

.

	Если поле создано не одним, а несколькими зарядами, то напряженность и потенциал в каждой точке можно найти из известного принципа суперпозиции:


,	

где Ei и φi создаются в этой точке i-м зарядом, рис. 1. По отношению к Е принцип суперпозиции означает необходимость векторного сложения, к φ – «обычного» (с учетом знаков отдельных потенциалов).+
-
Q1
Q2
E1
E
E2
Рисунок.1. Нахождение напряженности электрического поля по принципу суперпозиции
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